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1. 트리의 이해
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1. 트리의 이해
 연결리스트 삽입, 삭제 시 데이터를 이동하지 않는 장점은 유지하고

검색 시 노드의 처음부터 찾아가야 하는 단점을 보완하는 자료구조

 데이터를 중간부터 찾아가는 이진검색의 장점을 활용

 연결리스트의 포인터를 중간에 두는 방법론

ptr

34

34 42 56

23 42

10 56

10 23

 검색을 중간부터 시작

하여 좌, 우 중 하나로

분기

 1/2 씩 검색 대상을 줄

여나가는 방법으로 이

진 검색의 효과
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 트리는 1개 이상의 노드를 갖는 집합으로 노드들은 다음 조건을 만족

1) 트리에는 루트(root)라고 부르는 특별한 노드가 존재

2) 다른 노드들은 원소가 중복되지 않는 n개의 부속 트리 (subtree)

𝑇1, 𝑇2, …𝑇𝑛 으로 나누어지며 𝑇𝑖 각각은 루트의 부속 트리 (트리는

사이클이 없는 그래프(acyclic graph) 이며 계층 구조

1. 트리의 이해
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1. 트리의 이해
 자료구조 트리(Tree)는 나무를 거꾸로 표현하며 부속 트리 𝑇1, 𝑇2, 𝑇3

은 다시 트리 구조를 표현
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1. 트리의 이해
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• 트리 자료구조의필요성

 트리 구조를 이용한 자료의 저장이 효율적인 경우 (예를 들어 계층적

인 형태를 띄는 자료는 트리에 저장하면 자연스럽게 표현)

1) 회사나 정부의 조직 구조

2) 나라, 지방, 시•군별 계층적인 데이터

3) 인덱스 (인덱스는 계층적 자료 구조로서 검색에 용이
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1. 트리의 이해 • 트리에 관한 용어

 노드의 차수(degree) : 노드의 부속 트리의 개수

 트리의 차수(degree of tree) : 트리의 최대 차수

 잎(leaf, 단말, terminal) 노드 : 차수가 0인 노드, 즉 맨 끝 노드

 내부(internal, non-terminal) : 차수가 1 이상인 노드

 부모(parent) : 부속 트리(subtree)를 가진 노드

 자식(child) : 부모에 속하는 부속 노드

 형제(sibling) : 부모가 같은 자식 노드들

 조상(ancestor) : 노드의 부모 노드들의 총 집합

 자손(descendant) : 노드의 부속 트리에 있는 모든 노드들

 레벨(level) : 루트 노드들로부터 깊이(루트 노드의 레벨 = 1)

 트리의 깊이(depth of tree) : 트리에 속한 노드의 최대 레벨
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1. 트리의 이해
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레벨 (level)  
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전체 노드 개수 = 13개
잎 노드 개수 = 7개 내부
노드 개수 = 6개

H 의 형제노드
잎노드(총 7개)

B의 자손들

K의 조상들

루트 노드

트리의 차수 = 3  

트리의 깊이 = 4
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1. 트리의 이해 1) N-링크 표현법

• 노드에 n개의 링크를 두고 자식의 개수만큼 링크에 저장

• 모든 노드는 자식 노드수에 관계없이 최대 n개의 링크를 가지며

각 링크는 부속 트리가 저장된 곳을 링크

• 차수가 n 인 경우의 노드 표현

• 트리를 리스트 형태로 표현하는 경우 괄호를 사용하여 같은 레벨

에 있는 노드들을 같은 괄호로 표현

• 에) (A(B(E(K,L),F),C(G),D(H(M),I,J)))

2) 왼쪽자식노드 – 오른쪽형제노드 표현법

• 모든 노드가 링크를 2개 포함

• 첫째 링크는 첫번째 자식노드를 표현하고 둘째 링크는 자신의 오

른쪽 형제 노드를 표현

• 노드의 길이가 2개로 고정되기 때문에 N-링크 표현 방법보다

간편

data link1 link2 ... link3
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1. 트리의 이해 • 왼쪽자식노드 – 오른쪽형제노드 표현법

data

• 왼쪽자식노드 – 오른쪽형제노드 방법으로 저장된 트리

B C D

E F G H I J

K L M

B C D

E F G H I J

K L M

C

G D

Left child Right sibling

C 노드의모습
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1. 트리의 이해

2. 이진 트리의 이해

 자식 노드의 수가 2개 이하인 것을 이진 트리(binary tree)라 표현하며

응용에서는 일반 트리보다는 원래부터 이진 트리로 표현된 문제가 대

부분

 정의) 이진 트리는 유한개의 노드로 구성된 트리

1) 비어있거나 혹은

2) 루트 노드와 2개의 부속 트리로 구성

3) 부속 트리는 왼쪽 부속 트리, 오른쪽 부속 트리로 표현

4) 노드가 없는 경우도 이진 트리의 일종

5) (1)과 (2)는 서로 다른 이진 트리
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1. 트리의 이해 A
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1. 트리의 이해  스큐(skewed) 이진 트리

• 트리의 노드가 왼쪽이나 오른쪽으로 한쪽으로만 노드가 있는 트리

 포화(full) 이진 트리(full binary tree of depth k)

• 트리의 깊이가 k(레벨을 1로 시작), 2𝑘 - 1 노드를 가진 이진 트리

(트리 깊이가 1이면 노드가 1개, 2이면 3개, 3이면 7개, 4이면 15

개, ... 로 트리에 노드가 가득 찬 형태의 이진 트리)

 완전(complete) 이진 트리(complete binary tree)

• N개의 노드를 가진 complete(완전) 이진 트리는 포화 이진 트리에서

노드에 1부터 n까지 번호를 붙였을 때 만들어진 트리
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1. 트리의 이해
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